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BUDOUCNOST
CISTIREN ODPADNICH VOD
ZACINA DNES
Jak se pripravit na nové evropské pozadavky a proménit

COV v moderni energetické a surovinové
centrum?
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Cistirny odpadnich vod prochézeji nejvétsi zménou od
zavedeni biologického odstrafiovéani dusiku a fosforu,
Mova evropska smérnice (EU) 2024/3019 o &isténi
méstskych odpadnich vod nastavuje novy smér rozvoje
celého odvétvi.

Nejde pouze o zpfisnéni poZadavki na kvalitu vypousténych
vod. COV se postupné maji stat energeticky efektivnéjgimi,
lépe vyuzZivat zdroje obsaZené v odpadnich vodach, snizovat
uhlikovou stopu a byt pfipraveny na odstrafiovani novych
typl zne&isténi.

legislativni povinnost. Ve skutetnosti véak nova smérnice
predstavuje prileZitost podivat se na &istirny zcela novym
pohledem.

Meoderni COV jiz nebude pouze zafizenim pro &idténi
adpadnich vod. Bude energetickym, materialovym

a datovym centrem, které bude vyrabét energii, ziskdvat
cenné suroviny, pfipravovat vodu pro jeji dali vyuZiti

a souéasné minimalizovat sv(j dopad na Zivotni prostiedi.
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@ Na prvni pohled se mGZe zdéat, Ze jde pouze o dalsi
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(; ENERGETICKA NEUTRALITA

: ) NENi JEN O VYROBE ENERGIE

Jednim z hlavnich témat nové smérnice je energeticka neutralita.
Energetickd neutralita znamend stav, kdy &istirna b&hem roku vyrobi
stejné nebo vétdi mnoZstvi energie, neZ sama spotiebuje.

Casto byva tento pojem spojovan pouze s vistavbou bioplynové stanice

nebo instalaci kogeneraéni jednotky. Ve skuteénosti je vEak mnohem
komplexn&jsi.

Energetické neutrality Ize dosahnout pouze kombinaci nékolika opatreni:

» optimalizaci spotfeby energie ¢ produkei bioplynu

« modernizaci energeticky « wyrobou elektfické a tepelné energie
naroénych zafizeni

+ efektivnim fizenim technologie

» vyuZitim potencidlu kalového
hospodafstvi

& wyuZitim obnovitelnych zdrojd energie

inteligentnim fizenim energetickych tokd

Nejdfive je ale potfeba védét, jak Eistirna skuteéné funguje.
@ + Kde venikaji nejvétdi energetické ztrity?
* [Které technologické celky spotfebovivaji nejvice energie?
* Mi kalové hospodéfstvi dostateény potencidl pro wvyrobu bioplynu?
* Jsou vEechna zafizeni provozovina efektivné?
* A mdme vibec k dispozici dostatek dat, na jejichi zdkladé

Ize spravné rozhodovat?
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CO PRINASI NOVA

S EVROPSKA SMERNICE?

Nova legislativa postupné zavadi nékolik zasadnich oblasti,

které budou v nasledujicich letech ovliviiovat ndvrh i provoz

gistiren odpadnich vod.

Mezi nejvyznanméjsi zmény patfi:

» postupny prechod vétéich COV k energetické neutralité,

+ pravidelné hodnoceni energetické narotnosti provozu,

¢ snizovani emisi sklenikovych plynd,

» prisnéjsi poZadavky na odstrafiovani dusiku a fosforu,

+ zavadéni terciarniho stupné &isténi,

» zavadéni kvartérniho stupné ¢idténi pro odstrafiovani mikropolutanti,

* podpora opétovného vyuZivani vycisténé vody,

+ vétEi diraz na cirkularni ekonomiku a vyuZivani surovin
obsazenych v odpadnich vodach.

V&tSina téchto poZadavkd bude zavddéna postupné

s e ai do roku 2045. To viak neznamena, Ze je vhodné Eekat.

® ® % | Naopak. Dobfe pfipravena koncepce modernizace umozni
rozlozit investice do deléiho obdobi a jednotlivé kroky [
na sebe logicky navazat.
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ﬂ ENERGETICKA BILANCE 5
JAKO ZAKLAD SPRAVNEHO ROZHODOVAN

Kazda modernizace by méla zacinat analyzou skuteéného provozu.

Proto vytvarime energetickou bilanci celé Eistirny, ktera ukaZe:

* kde energie vznika,

+ kde se spotiebovava,

s které technologické celky maji nejvétsi podil na spotfebé,
*  kde existuje nejvétsi potencial dspor.

Pokud potrebna data nejsou k dispozici, navrhujeme |
systém méfeni spotfeby jednotlivych zafizeni tak,

aby bylo moZné dlouhodobé sledovat energetickou ‘
naroénost provozu a vyhodnocovat uéinnost

jednotlivych opatfeni.

% Bez kvalitnich dat totiz nelze navrhnout kvalitni fegeni. |
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i~~~ DIGITALNI DVOICE COV

= - Dal&im krokem je vytvoreni matematického modelu technologie.

Po kalibraci vznika digitalni dvojée Eistirny — vérna kopie skuteéného provozu.

Digitalni model umoZiuje bezpeéné simulovat zmény technologie jesté pfed jejich realizaci.

Lze tak napfriklad:

» optimalizovat aeraci, s stanovit vykon kogeneraéni jednotky,

e upravit fizeni cerpani, o posoudit vyuZiti fotovoltaiky nebo akumulace,
« optimalizovat kalové hospodarstvi, # simulovat budouci zatiZeni Eistirny,

» zvysit produkei bioplynu, * porovnat rizné investiéni varianty.

+ navrhnout vhodnou velikost
anaerobni stabilizace,

] /\/' Rozhodowvani se tak neopira o odhad, ale o vysledky matematickych simulaci.

@ KALOVE HOSPODARSTVi JAKO ENERGETICKY POTENCIAL

Jednim z nejvétiich zdrojl energie na COV je kal. Rada &istiren stale vyuZiva aerobni
stabilizaci nebo chemické zplsoby zpracovani kalu, které predstavuji vyznamnou energetickou zatéz.
Posouzenim stavajiciho kalového hospodarstvi [ze €asto nalézt moZnosti jeho modernizace.

Zarazeni anaerobni stabilizace umoZnuje:

e produkci bioplynu, s vyrobu tepla,
« wvyrobu elektrické energie, « pripadnou Upravu bioplynu na biometan.

|r°| Soucasti navrhu je vidy posouzeni mnozstvi kalu, jeho energetického potencialu,
"lQ navrh optimalni technologie i ekonomické vyhodnoceni investice.

@ TERCIARNI A KVARTERNI STUPEN CISTENI

Vedle energetiky prindsi nova legislativa také pfisnéjii poZadavky na kvalitu vypousténych vod.
Postupné bude rozéifovano vyuZiti tercidrniho stupné &iSténi, jehoZ cilem je dosazeni pfisnéjSich limitd
zejména pro fosfor, nerozpuiténé latky a podle konkrétnich poZadavki také dusik.

Dalgim vyznammym térmatem je kvartérni stupen igténi zamé&feny na odstrafiovani mikropolutantd.

Jedna se napriklad o: V zavislosti na charakteru edpadni vody lze vyuZit napriklad:

* rezidua lé€iv, + intenzifikaci biologického Eisténi,

* hormondlné aktivni latky, + chemické srazeni fosforu,

» pesticidy, » piskové nebo diskové filtrace,

s PFAS, » membranové technologie, ozonizaci,

» primyslové organickeé latky a dalsi obtiiné ¢ adsorpci na prakovém nebo granulovaném aktivnim uhili,
odstraniteiné slouéeniny. ¢ pokrocilé oxidagni procesy, UV dezinfekci,

« nebo jejich vzdjemnou kombinaci.

KaZda Eistirna ma jiné hydraulické zatiZeni, jiné sloZeni odpadni vody,
jiné prostorové moZnosti i jiné ekonomické limity.
Proto vidy navrhujeme technologii individuainé podle konkrétni lokality.
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FOSFOR JAKO STRATEGICKA SUROVINA REKUPERACE SUROVIN

Odpadni voda neni pouze odpadem.
Obsahuje také cenné suroviny, které lze znovu vyuZit.

} Jednou z nich je fosfor, jehoZ vyznam bude v budoucnu ddle rist.
Moderni technologie umoiiiuji jeho ziskévani napriklad
formou struvitu nebo dalSich zplisabl rekuperace.
Pfi navrhu modernizace proto posuzujeme také moZnosti
zpétného ziskavani fosforu a daldich vyuZitelnych materiald.

CIRKULARNI GOV BUDOUCNOSTI

Budouci gistirna nebude pouze Eistit odpadni vodu.

Bude soucasné:
( :I * wyrabét elektrickou energii, = ziskévat fosfor a dali cenné suroviny,
= wyrabét teplo, + pfipravovat vodu pro jeji dalsi wyuZiti,
* wyuZivat bioplyn, # snizovat uhlikovou stopu,
# pfipravovat biometan, # wvyuZivat digitalizaci a automatizaci fizeni.

Jednotlivé oblasti spolu Gzce souviseji. Proto je vhodné

pfipravovat modernizaci komplexné a nikoli jako sérii izolovanych investic. o ,
M
JAK K TOMU PRISTUPUJEME v o=k
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Nejsme dodavatelem jedné konkrétni technologie. @ — 4 — o=
Nadi dlohou je navrhnout feSeni, které bude technicky spravné,
A EE SR ¥ S TR ENERGETICKE SYSTEMY MATEMATICKE TECHMOLOGICKE EKONOMICKE
T i po!,a 3 a -
e T o S e N e BILANCE MERENI MODELOVANi NAVRHY HODNOCENI
Propojujeme energetické bilance, ndvrh systémd méfeni, matematické
medelovini, technologické ndvrhy | ekonomické hedneceni jednotlivich
variant. Diky tomu dokébeme navrhnout optimélni kembinaci opatieni - / KaZda &istirna md svij viastni pfibéh.
od provoznich zmén pies modernizaci kalového hospodafstvl a2 po ndwrh Nasim cilem neni prosazovat jednu technologii, ale najit fedeni,
tercidrniho nebo kvartémiho stupnd Sikténi, které bude pro konkrétni lokalitu fungovat nejen dnes,
ale i za deset nebo dvacet let.
h ™
.

Budoucnost ¢istiren odpadnich vod nezadina instalaci nové technologie.
Zacina kvalitnim navrhem, spravnymi daty a dlouhodobou vizi.
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